
ǛǛ

,ĺŜőĕĺơƩŜĮ
�ĕĺȾ �ŜǁĕŜĎƩŜĮĕŜȾ ëƩĭȾ ĎĕŚȾ PŜĎƩƕơƍĺĕȮȾ ƩŜĎȾ �ƩơŧŚŧơĺǀƕĕŎơŧƍȾ ĺƕơȾ
ĵúƩĭĺĮȾ ĕƍĭŧƍĎĕƍőĺćĵȕȾ ĎëƕƕȾ ĎëƕȾ ,ƍƍĕĺćĵĕŜȾ ĕĺŜĕƕȾ ǑƩǀŧƍȾ ĕĺŜĮĕƕơĕőőơĕŜȾ
$ƍƩćŎǁĕƍơƕȾ ĺŜȾ ĕĺŜȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕƕȾ©ĺĮŜëőȾ ƩŚĮĕǁëŜĎĕőơȾǁĺƍĎȕȾĎëƕȾ ĎëǑƩȾ
ĎĺĕŜơȕȾĎĕŜȾnëƕćĵĺŜĕŜǑǇŎőƩƕȾǑƩȾƕơëƍơĕŜȾŧĎĕƍȾĕĺŜĕȾĆĕƕơĺŚŚơĕȾ©ĺơƩëȮ
ơĺŧŜȾ ǑƩȾŚĕőĎĕŜȾ ȨǑȚ�ȚȾ dĕćŎëĮĕŜȾ ĺŜȾ ĎĕƍȾ�ŜőëĮĕȕȾ�őëƍŚĕȾƩƕǁȚȩȚȾ$ĺĕƕĕȾ
ÔŧƍĮúŜĮĕȾǁĕƍĎĕŜȾĺŜȾĎĕƍȾ¡ĕĮĕőȾǀŧŜȾbŧŚƊŧŜĕŜơĕŜȾĮĕƕơĕƩĕƍơȕȾĎĺĕȾ ĺŜȾ
CƩŜŎơĺŧŜȾĎĕƍȾ�ŜǁĕŜĎƩŜĮȾĮĕĕĺćĵơȾƕĺŜĎȾƩŜĎȾ$¡½�b©�K�d¶,¡ȾƩŜĎȾ
Ô�b½½n©�K�d¶,¡ȾĆĕǑĕĺćĵŜĕơȾǁĕƍĎĕŜȚ

DƍƩŜĎƕúơǑőĺćĵȾĮĺĆơȾĕƕȾĎƍĕĺȾ�ƍơĕŜȔ
ȓȾ ŚĺơȾ p{¡n�d,¡Õ,P©,Ⱦ {CC,p,pȾ Ȩp{ȩȾ ĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾ bŧŜơëŎơĕŜȾ
Ȩ©�©¶ȩ

ȓȾ Śĺơ p{¡n�d,¡Õ,P©,Ⱦ D,©�Kd{©©,p,pȾ Ȩp�ȩȾ ĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾ
bŧŜơëŎơĕŜȾȨ©�©¶ȩ

ȓȾ ŚĺơȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾÕ,�K©,dȮbŧŜơëŎơĕŜȾȨ©�$¶ȩ
Ⱦ $ ,ĺćĵƩŜĮȾ ĕƍĭŧőĮơȾ ƮĆĕƍȾ ĕĺŜĕȾ ©ơĕőőƕćĵƍëƩĆĕȕȾ ĎĺĕȾ ëƩĭȾ ĕĺŜĕȾ CĕĎĕƍȾ
ĕĺŜǁĺƍŎơȾƩŜĎȾĎĺĕȾdëƕơȾĎĺĕƕĕƍȾĆĕƕơĺŚŚơȚȾ$ĺĕȾCĕĎĕƍȾƕơĕőőơȾƕĺćĵȾĎĕŚȾ
$ƍƩćŎȾĕŜơĮĕĮĕŜȕȾĎĕƍȾǀŧŚȾCőƩĺĎȾëƩĭȾĎëƕȾ¶ƍĕŜŜĕőĕŚĕŜơȾȨnĕŚĆƍëŜȾ
ŧĎĕƍȾbŧőĆĕŜȩȾëƩƕĮĕƮĆơȾǁĺƍĎȕȾƩŜĎȾőúƕƕơȾĎĺĕȾ©ćĵőĺĕƠƩŜĮȾȨŧĎĕƍȾ…ĭĭŜȮ
ƩŜĮȩȾĎĕƕȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾbŧŜơëŎơƕȾŜƩƍȾĎëŜŜȾǑƩȕȾǁĕŜŜȾĎĕƍȾ,ĺćĵĎƍƩćŎȾ
ĕƍƍĕĺćĵơȾǁƩƍĎĕȚ

ȓȾ PŜȾĎĕƍȾÔĕƍƕĺŧŜȾp{¡n�d,¡Õ,P©,Ⱦ{CC,pȾȨp{ȩȾ�ĆĆȚȾǛȾȨ�ĆĆȚȾǞȾĭƮƍȾ
ÔëŎƩƩŚȩȾĺƕơȾĎĕƍȾbŧŜơëŎơȾŧĭĭĕŜȕȾĎȚĵȚȕȾĕƕȾĮĺĆơȾŎĕĺŜĕŜȾ©ơƍŧŚĎƩƍćĵĭőƩƕƕȾ
ĆĕĺȾ�ĆǁĕƕĕŜĵĕĺơȾǀŧŜȾ$ƍƩćŎȚȾ�ĕĺȾ,ƍƍĕĺćĵĕŜȾĎĕƕȾ,ĺćĵĎƍƩćŎƕȾƕćĵőĺĕƠơȾ
ƕĺćĵȾĎĕƍȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕȾbŧŜơëŎơȚ

ȓȾ $ĺĕȾ$ëƍƕơĕőőƩŜĮȾĺŜȾ�ĆĆȚȾǜȾȨ�ĆĆȚȾǟȾĭƮƍȾÔëŎƩƩŚȩȾǑĕĺĮơȾĕĺŜĕŜȾ$ƍƩćŎȮ
ƕćĵëőơĕƍȾŚĺơȾbŧŜơëŎơĕŜȕȾĎĺĕȾ ĺŜȾ�ĆǁĕƕĕŜĵĕĺơȾǀŧŜȾ$ƍƩćŎȾp{¡n�Ȯ
d,¡Õ,P©,Ⱦ D,©�Kd{©©,pȾ Ȩp�ȩȾ ƕĺŜĎȚȾ ÕĺƍȾ ƕĕĵĕŜȾ ëőƕŧȕȾ ĎëƕƕȾ ĺŜȾ
�ĆǁĕƕĕŜĵĕĺơȾǀŧŜȾ$ƍƩćŎȾĎĺĕȾbŧŜơëŎơĕȾĮĕƕćĵőŧƕƕĕŜȾƕĺŜĎȾƩŜĎȾĎëƕƕȾ
ĎëƕȾ©ĺĮŜëőȾëŜȾĎĕŜȾ�ƩƠĕŜŎŧŜơëŎơĕŜȾǀŧƍĵëŜĎĕŜȾĺƕơȚ

Ⱦ �ĕĺȾ,ƍƍĕĺćĵĕŜȾĎĕƕȾ,ĺćĵĎƍƩćŎƕȾƕơĕĺĮơȾĎĕƍȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕȾbŧŜơëŎơȾƩŜĎȾƩŜȮ
ơĕƍĆƍĺćĵơȾĎëƕȾ©ĺĮŜëőȚ

ȓȾ �ĕĺȾ ĎĕƍȾ ÔĕƍƕĺŧŜȾ ŚĺơȾ ,�K©,db{p¶�b¶,pȾ Ȩ©�$¶ȩȾ ëƩĭȾ �ĆĆȚȾ ǝȾ
Ȩ�ĆĆȚȾ ǠȾ ĭƮƍȾ ÔëŎƩƩŚȩȾ ĭƮĵƍơȾ ĎĕƍȾ ǀŧŚȾCőƩĺĎȾ ëƩĭȾ ĎëƕȾ ¶ƍĕŜŜĕőĕŚĕŜơȾ
ȨnĕŚĆƍëŜȾŧĎĕƍȾbëĆĕőȩȾëƩƕĮĕƮĆơĕȾ$ƍƩćŎȾĵĺŜĮĕĮĕŜȾǑƩƍȾ½ŚƕćĵëőȮ
ơƩŜĮȾĕĺŜĕƕȾnĺŎƍŧƕćĵëőơĕƍƕȚȾPŜȾĎĺĕƕĕƍȾÔĕƍƕĺŧŜȾŎűŜŜĕŜȾĮőĕĺćĵĕƍŚëƠĕŜȾ
p�ȮȕȾp{ȾȮȾŧĎĕƍȾĆĕĺĎĕȾbŧŜơëŎơĕȾǀĕƍǁĕŜĎĕơȾǁĕƍĎĕŜȚ

PśơƌŦĎƩćơĹŦś
PśĎƩƔơƌĹëŐȾëśĎȾëƩơŦřŦơĹǀĕȾëƉƉŐĹćëơĹŦśƔȾŦĬơĕśȾ ƌĕƋƩĹƌĕȾ ơĴëơȾëȾƉƌĕǀĹŦƩƔŐǇȾ
ƔĕơȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾǀëŐƩĕȾĆĕȾćŦśǀĕƌơĕĎȾĹśơŦȾëśȾĕŐĕćơƌĹćȾƔĹĭśëŐȕȾǁĴĹćĴȾĹƔȾƩƔĕĎȾơŦȾ
ĕĹơĴĕƌȾƔơëƌơȾŦĬĬȾëȾřëćĴĹśĕȾćǇćŐĕȾŦƌȾƔĹĭśëŐȾëȾƔƉĕćĹĬĹćȾƔĹơƩëơĹŦśȚȾȨĕȚĭȚȾƔǇƔơĕřȾ
ŐĕëōƔȕȾëŐëƌřƔȕȾĕơćȚȩȚȾ¶ĴĕƔĕȾŦƉĕƌëơĹŦśƔȾëƌĕȾĭĕśĕƌëŐŐǇȾćŦśơƌŦŐŐĕĎȾĆǇȾĎĕǀĹćĕƔȾ
ơĴëơȾëƌĕȾơƩśĕĎȾëććŦƌĎĹśĭȾơŦȾơĴĕȾëƉƉŐĹćëơĹŦśȾëśĎȾëƌĕȾƌĕĬĕƌƌĕĎȾơŦȾëƔȾ�¡,©Ȯ
©½¡,Ⱦ©ÕP¶�K,©ȾëśĎȾÔ��½½nȾ©ÕP¶�K,©Ț

ƔĹĭśëŐƔȾćëśȾĆĕȾŦĬȾơĴƌĕĕȾơǇƉĕƔȔȾ
ȓȾ ǁĹơĴȾƔĹśĭŐĕȮƉŦŐĕȾƔĹśĭŐĕȮơĴƌŦǁȾȨ©�©¶ȩȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơƔȾȨp{ȩ
ȓȾ ǁĹơĴȾƔĹśĭŐĕȮƉŦŐĕȾƔĹśĭŐĕȮơĴƌŦǁȾȨ©�©¶ȩȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơƔ p�ȩ
ȓȾ ǁĹơĴȾƔĹśĭŐĕȮƉŦŐĕȾĎŦƩĆŐĕȮơĴƌŦǁȾȨ©�$¶ȩȾƔǁĹơćĴĹśĭȾćŦśơëćơƔ
©ĕơơĹśĭȾĹƔȾƉĕƌĬŦƌřĕĎȾĆǇȾřĕëśƔȾŦĬȾëśȾëĎŊƩƔơĹśĭȾƔćƌĕǁȾǁĴĹćĴȾĎĕơĕƌřĹśĕƔȾ
ơĴĕȾƔƉƌĹśĭȾŐŦëĎȕȾĆǇȾëćơĹśĭȾŦśȾëȾƔƉƌĹśĭȚȾ¶ĴĹƔȾƔƉƌĹśĭȾćŦƩśơĕƌëćơƔȾơĴĕȾ
ƔƩƌĕȾĕǆĕƌơĕĎȾĆǇȾơĴĕȾĬŐƩĹĎȾŦśȾơĴĕȾƔĕƉëƌëơĹśĭȾĕŐĕřĕśơȾȨĎĹëƉĴƌëĭřȾŦƌȾƉĹƔȮ
ơŦśȩȕȾơĴƩƔȾëŐŐŦǁĹśĭȾơĴĕȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơȾơŦȾćŐŦƔĕȾȨŦƌȾŦƉĕśȩȾŦśŐǇȾǁĴĕśȾơĴĕȾ
ƔĕơȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾĹƔȾƌĕëćĴĕĎȚ

ȓȾ PśȾơĴĕȾp{¡n�ddÛȾ{�,pȾȨp{ȩȾǀĕƌƔĹŦśȾƔĴŦǁśȾĹśȾCĹĭȚȾǛȾȨCĹĭȚȾǞȾĬŦƌȾǀëćƩƩřȩȾ
ơĴĕȾćŦśơëćơȾ ĹƔȾŦƉĕśȕȾ ĹȚĕȚȾśŦȾćƩƌƌĕśơȾĬŐŦǁƔȾơĴƌŦƩĭĴȾ ĹơȾĹśȾơĴĕȾëĆƔĕśćĕȾŦĬȾ
ƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾÕĴĕśȾơĴĕȾƔĕơȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾĹƔȾƌĕëćĴĕĎȕȾơĴĕȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơȾćŐŦƔĕƔȚ

ȓȾ CĹĭƩƌĕȾǜȾȨCĹĭȚȾǟȾĬŦƌȾǀëćƩƩřȩȾƔĴŦǁƔȾëȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴȾǁĹơĴȾp{¡n�ddÛȾ
�d{©,$Ⱦ Ȩp�ȩȾ ćŦśơëćơƔȾ ĹśȾ ơĴĕȾëĆƔĕśćĕȾ ŦĬȾ ƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾ ¶ĴĕȾ ćŦśơëćơƔȾëƌĕȾ
ćŐŦƔĕĎȾëśĎȾơĴĕȾƔĹĭśëŐȾëƉƉĕëƌƔȾŦśȾơĴĕȾĕǆơĕƌśëŐȾćŦśơëćơƔȚȾȾÕĴĕśȾơĴĕȾƔĕơȾ
ƉƌĕƔƔƩƌĕȾĹƔȾƌĕëćĴĕĎȕȾơĴĕȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơȾĹƔȾƌëĹƔĕĎȾëśĎȾơĴĕȾƔĹĭśëŐȾĹƔȾĹśơĕƌȮ
ƌƩƉơĕĎȚȾ

ȓȾ PśȾơĴĕȾǀĕƌƔĹŦśȾǁĹơĴȾ©�$¶ȾćŦśơëćơƔȾȨCĹĭȚȾǝȾĬŦƌȾ�ƌĕƔƔƩƌĕȾëśĎȾCĹĭȚȾǠȾĬŦƌȾÔëć
ƩƩřȩȕȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾĕǆĕƌơĕĎȾĆǇȾơĴĕȾĬŐƩĹĎȾŦśȾơĴĕȾƔĕƉëƌëơĹśĭȾĕŐĕřĕśơȾȨĎĹëȮ
ƉĴƌëĭřȾŦƌȾƉĹƔơŦśȩȾơƌĹĭĭĕƌƔȾơĴĕȾƔǁĹơćĴĹśĭȾŦĬȾëȾřĹćƌŦƔǁĹơćĴȚȾȾ,ĹơĴĕƌȾp�ȾŦƌȾ
p{ȾćŦśơëćơƔȕȾŦƌȾĆŦơĴȕȾćëśȾĆĕȾƩƔĕĎȾĹśȾơĴĹƔȾǀĕƌƔĹŦśȚ

ȨƩŜǀĕƍĆĺŜĎőĺćĵĕƕȾCƩŜŎơĺŧŜƕĆĕĺƕƊĺĕőȾȮȾp{ȮbŧŜơëŎơȩȾ
ȨśŦśȮĆĹśĎĹśĭȾŦƉĕƌëơĹŦśȾȮȾp{ȾćŦśơëćơȩ

ȨƩŜǀĕƍĆĺŜĎőĺćĵĕƕȾCƩŜŎơĺŧŜƕĆĕĺƕƊĺĕőȾȮȾp�ȾȮbŧŜơëŎơȩȾ
ȨśŦśȮĆĹśĎĹśĭȾŦƉĕƌëơĹŦśȾȮȾp�ȾćŦśơëćơȩ

ÕĕćĵƕĕőŎŧŜơëŎơĕȾȨ©�$¶ȩ
©ǁĹơćĴĹśĭȾćŦśơëćơƔȾȨ©�$¶ȩ

$
ƍƩ
ćŎ
ȾȠȾ
�ƌ
ĕƔ
ƔƩ
ƌĕ

Ⱦ ���ȚȾǛ Ⱦ ���ȚȾǜ

�

�
��

�
�

�

Ⱦ �

Ôë
ŎƩ
ƩŚ

ȠȾÔ
ëć

ƩƩ
ř

� �

Ⱦ ���ȚȾǟ

�
�

Ⱦ ���ȚȾǞ Ⱦ ���ȚȾǠ

�

�
��

�
�

,Ppd,P¶½pD
Pp¶¡{$½�¶P{p



Ǜǜ

,ĺćĵƩŜĮ
$ëƕȾ½ŜơĕƍŜĕĵŚĕŜȾĆĺĕơĕơȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾŚĺơȾĕĺŜƕơĕőőĆëƍĕƍȾƩŜĎȾĭĕƕơĕƍȾ
,ĺćĵƩŜĮȚȾ�ĕĺȾĎĕŜȾnŧĎĕőőĕŜȾŚĺơȾĕĺŜƕơĕőőĆëƍĕƍȾ,ĺćĵƩŜĮȾǁĺƍĎȾǑƩŚȾ,ĺŜƕơĕőȮ
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ĎĺĕȾ©ćĵƍëƩĆĕȾŚĺơȾĕĺŜĕŚȾbőĕĆĕƍȾǑƩȾĆőŧćŎĺĕƍĕŜȚȾ$ĺĕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾŚĺơȾ
ĕĺŜƕơĕőőĆëƍĕƍȾ,ĺćĵƩŜĮȾŎűŜŜĕŜȾĺŚȾÕĕƍŎȾëƩĭȾĎĕŜȾǀŧŚȾbƩŜĎĕŜȾĮĕǁƮŜƕ
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ŎĕŜĎĕŚȾ$ƍƩćŎȾĕƍĭŧőĮĕŜȚȾ$ĺĕȾ,ĺćĵƩŜĮȾĕƍĭŧőĮơȾŚĺơȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕƍȾnĺŜĎĕƕ
őëƕơȾĺŚȾbŧŜơëŎơŎƍĕĺƕȚȾ$ĺĕȾëŜĮĕĮĕĆĕŜĕȾ¶ŧőĕƍëŜǑȾĺƕơȾĭƮƍȾĎëƕȾŜĕƩĕȾ�ƍŧĎƩŎơȾ
ƩŜĎȾĆĕĺȾ½ŚĮĕĆƩŜĮƕơĕŚƊĕƍëơƩƍȾĮëƍëŜơĺĕƍơȚȾ�ĕĺȾ©�©¶Ȯ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍŜȾ
ĎëƍĭȾĭƮƍȾĕĺŜĕȾŎŧƍƍĕŎơĕȾdĕƕƩŜĮȾĎĕƕȾ©ćĵëőơƊƩŜŎơƕȾĎĺĕȾ$ƍƩćŎúŜĎĕƍƩŜĮȾŚëȮ
ǆĺŚëőȾǛĆëƍȠƕȾĆĕơƍëĮĕŜȚȾ�ĕĺȾ©�$¶Ȯ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍŜȾĵúŜĮơȾĎĺĕȾ$ƍƩćŎúŜĎȮ
ĕƍƩŜĮȾǀŧŚȾ,ĺćĵƊƩŜŎơȾƩŜĎȾǀŧŚȾnŧĎĕőőȾëĆȾƩŜĎȾŎëŜŜȾǑǁĺƕćĵĕŜȾŚĺŜĺŚëőȾ
ǚȕǛȾĆëƍȠƕȾƩŜĎȾŚëǆĺŚëőȾǛǟȾĆëƍȠƕȾǀëƍĺĺĕƍĕŜȚȾbŧŜơëŎơĺĕƍĕŜȾ©ĺĕȾ,ƩƍŧƕǁĺơćĵȾ
ĭƮƍȾǁĕĺơĕƍĕȾPŜĭŧƍŚëơĺŧŜĕŜȚȾ$ĺĕȾŚëǆĺŚëőȾǑƩőúƕƕĺĮĕȾ$ƍƩćŎúŜĎĕƍƩŜĮƕĮĕƕȮ
ćĵǁĺŜĎĺĮŎĕĺơȾĺŜȾĎĕƍȾ�ŜǁĕŜĎƩŜĮȾĆĕơƍúĮơȾǛȚǚǚǚȾĆëƍȠƕȚȾ$ĺĕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾ
ĎƮƍĭĕŜȾŜĺćĵơȾëőƕȾ©ĺćĵĕƍĵĕĺơƕŎŧŚƊŧŜĕŜơĕŜȾǀĕƍǁĕŜĎĕơȾǁĕƍĎĕŜȚ

KǇƕơĕƍĕƕĕȾȨ$$CȾCƩŜŎơĺŧŜƕĎĺĭĭĕƍĕŜơĺëőȩ
$ĺĕȾKǇƕơĕƍĕƕĕȾĺƕơȾĎĺĕȾ$ƍƩćŎĎĺĭĭĕƍĕŜǑȾǑǁĺƕćĵĕŜȾĎĕŚȾĵűćĵƕơĕŜȾȨĆĕĺȾëƩȮ
ĭƕơĕĺĮĕŜĎĕŚȾ$ƍƩćŎȩȾƩŜĎȾĎĕŚȾŜĺĕĎƍĺĮƕơĕŜȾȾȨĆĕĺȾëĆĭëőőĕŜĎĕŚȾ$ƍƩćŎȩȾ
©ćĵëőơƊƩŜŎơȟȾĎĕƍȾÕĕƍơȾĵúŜĮơȾǀŧŜȾǑëĵőƍĕĺćĵĕŜȾCëŎơŧƍĕŜȾëĆȕȾƩȚëȚȾĎĕŚȾ
nŧĎĕőőȾĎĕƕȾ�ƍŧĎƩŎơƕȕȾĎĕŚȾ©ŧőőǁĕƍơȾƩŜĎȾĎĕƍȾ�ŚƊőĺơƩĎĕȾĎĕƍȾ$ƍƩćŎƍëŚƊĕȚ

Ⱦ©ĕơơĹśĭƔ
,ƩƌŦƔǁĹơćĴȾřëōĕƔȾ ƉƌĕƔƔƩƌĕȾ ƔǁĹơćĴĕƔȾ ǁĹơĴȾ ĕĹơĴĕƌȾ ëĎŊƩƔơëĆŐĕȾ ëśĎȾ ĬĹǆĕĎȾ
ƔĕơơĹśĭȚȾ PśȾřŦĎĕŐƔȾǁĹơĴȾëĎŊƩƔơëĆŐĕȾ ƔĕơơĹśĭȕȾ ǇŦƩȾřĕƌĕŐǇȾśĕĕĎȾ ơŦȾ ơƩƌśȾ ơĴĕȾ
ëĎŊƩƔơĹśĭȾƔćƌĕǁȾơŦȾƔĕơȾơĴĕȾĎĕƔĹƌĕĎȾƉƌĕƔƔƩƌĕȕȾơëōĹśĭȾćëƌĕȾśŦơȾơŦȾćŦřƉƌĕƔƔȾơĴĕȾ
ƔƉƌĹśĭȾĬƩŐŐǇȚȾ¡ŦơëơĕȾćŐŦćōǁĹƔĕȾơŦȾĹśćƌĕëƔĕȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾ¶ĴĕśȾŐŦćōȾơĴĕȾƔćƌĕǁȾ
ǁĹơĴȾƔĕëŐëśơȚȾ�ƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾǁĹơĴȾëĎŊƩƔơëĆŐĕȾƔĕơơĹśĭȾćëśȾĆĕȾĬëćơŦƌǇȮƔĕơȾ
ơŦȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƌĕƋƩĹƌĕĎȾĆǇȾơĴĕȾćƩƔơŦřĕƌȚȾ¶ĴĹƔȾǀëŐƩĕȾĹśĎĹćëơĕƔȾơĴĕȾƔǁĹơćĴĹśĭȾ
ƉŦĹśơȾ ëơȾ ĹśćƌĕëƔĹśĭȾ ƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾ {śȾ ƌĕƋƩĕƔơȕȾ ơĴĕȾ ƔĕơơĹśĭȾ ćëśȾ ĆĕȾ ĎŦśĕȾ ëơȾ
ĎĕćƌĕëƔĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾ¶ĴĕȾƔĕơơĹśĭȾĹƔȾřëĎĕȾǁĹơĴȾřĹśĹřƩřȾĕŐĕćơƌĹćȾŐŦëĎȾĹśȾơĴĕȾ
ćŦśơëćơȾćĹƌćƩĹơȚȾ¶ĴĕȾƔơëơĕĎȾơŦŐĕƌëśćĕȾĹƔȾĭƩëƌëśơĕĕĎȾĬŦƌȾëȾĆƌëśĎȮśĕǁȾƉƌŦĎƩćơȾ
ŦƉĕƌëơĹśĭȾëơȾƌŦŦřȾơĕřƉĕƌëơƩƌĕȚ
CŦƌȾ ëśȾ ëććƩƌëơĕȾ ƌĕëĎĹśĭȾ ŦĬȾ ơĴĕȾ ƔǁĹơćĴĹśĭȾ ƉŦĹśơȕȾ ëȾřëǆĹřƩřȾ ƉƌĕƔƔƩƌĕȾ
ǀëƌĹëơĹŦśȾŦĬȾǛȾĆëƌȠƔȾĹƔȾƌĕƋƩĹƌĕĎȾŦśȾ©�©¶ȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȚȾ
�ƌĕƔƔƩƌĕȾǀëƌĹëơĹŦśȾĬŦƌȾ©�$¶ȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾĎĕƉĕśĎƔȾŦśȾơĴĕȾƔĕơơĹśĭȾƉŦĹśơȾ
ëśĎȾřŦĎĕŐȾëśĎȾřëǇȾƌëśĭĕȾĬƌŦřȾřĹśȚȾǚȚǛȾĆëƌȠƔȾơŦȾřëǆȚȾǛǟȾĆëƌȠƔȚȾ�ŐĕëƔĕȾ
ćŦśơëćơȾ ,ƩƌŦƔǁĹơćĴȾ ĬŦƌȾ ĬƩƌơĴĕƌȾ ĹśĬŦƌřëơĹŦśȚȾ¶ĴĕȾřëǆĹřƩřȾƉĕƌřĹƔƔĹĆŐĕȾ
ƉƌĕƔƔƩƌĕȾǀëƌĹëơĹŦśȾƌëơĕȾĹƔȾǛȕǚǚǚȾĆëƌȠƔȚȾ
�ƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾřƩƔơȾśŦơȾĆĕȾƩƔĕĎȾëƔȾƔëĬĕơǇȾćŦřƉŦśĕśơƔȚ

ȾKǇƔơĕƌĕƔĹƔȾȨ$$CȾŦƉĕƌëơĹśĭȾĎĹĬĬĕƌĕśơĹëŐȩ
¶ĴĕȾĴǇƔơĕƌĕƔĹƔȾĹƔȾơĴĕȾřëǆĹřƩřȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾĎĹĬĬĕƌĕśćĕȾƌĕëĎȾĆĕơǁĕĕśȾơĴĕȾƩƉƉĕƌȾ
ȨƌĹƔĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȩȾëśĎȾơĴĕȾŐŦǁĕƌȾȨĬëŐŐĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȩȾƔǁĹơćĴĹśĭȾƉŦĹśơƔȚȾ¶ĴĕȾǀëŐƩĕȾ
ĎĕƉĕśĎƔȾŦśȾřëśǇȾĬëćơŦƌƔȾĹśćŐƩĎĹśĭȾơĴĕȾƉƌŦĎƩćơȾřŦĎĕŐȕȾơĴĕȾƔĕơƉŦĹśơȾëśĎȾơĴĕȾ
ëřƉŐĹơƩĎĕȾŦĬȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƌëřƉƔȚ

KǇƕơĕƍĕƕĕĎĺëĮƍëŚŚȾȠȾKǇƔơĕƌĕƔĹƔȾĎĹëĭƌëř

nëǆĺŚëőĕƍȾ�ĕơƍĺĕĆƕĎƍƩćŎ
nëǆĺŚëőĕƍȾÕĕƍơȾĎĕƕȾƊƩőƕĺĕƍĕŜĎĕŜȾ$ƍƩćŎƕȕȾĎĕŚȾĎĕƍȾ©ĕŜƕŧƍȾëƩƕĮĕƕĕơǑơȾ
ǁĕƍĎĕŜȾŎëŜŜȕȾŧĵŜĕȾĕĺŜĕŜȾĕőĕŎơƍŧŚĕćĵëŜĺƕćĵĕŜȾ©ćĵëĎĕŜȾǑƩȾŜĕĵŚĕŜȾ
ŧĎĕƍȾĎĺĕȾƩƍƕƊƍƮŜĮőĺćĵĕŜȾơĕćĵŜĺƕćĵĕŜȾ©ƊĕǑĺĭĺŎëơĺŧŜĕŜȾǑƩȾúŜĎĕƍŜȚ

©ĺćĵĕƍĵĕĺơƕĎƍƩćŎȾŧĎĕƍȾÂĆĕƍĎƍƩćŎ
,ƕȾĵëŜĎĕőơȾƕĺćĵȾƩŚȾĎĕŜȾKűćĵƕơĎƍƩćŎȕȾĺŜŜĕƍĵëőĆȾĎĕŚȾ,ƩƍŧƕǁĺơćĵȾĮëƍëŜȮ
ơĺĕƍơȕȾĎëƕƕȾĭƮƍȾĕĺŜĕȾĆĕƕơĺŚŚơĕȾåĕĺơȾĆĕĺŚȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾŎĕĺŜȾƕơƍƩŎơƩƍĕőőĕƕȾ
ÔĕƍƕëĮĕŜȾëƩĭơƍĺơơȕȾǁëƕȾǑƩȾ�ĕƍƕŧŜĕŜȮȾŧĎĕƍȾ©ëćĵƕćĵúĎĕŜȾĭƮĵƍĕŜȾŎëŜŜȚ

nëǆĹřƩřȾǁŦƌōĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕ
¶ĴĕȾřëǆĹřƩřȾƉƩŐƔëơĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾơŦȾǁĴĹćĴȾơĴĕȾƔĕśƔŦƌȾćëśȾĆĕȾƔƩĆŊĕćơĕĎȾ
ǁĹơĴŦƩơȾćëƩƔĹśĭȾëśǇȾōĹśĎȾŦĬȾĕŐĕćơƌŦȮřĕćĴëśĹćëŐȾĎëřëĭĕȕȾǁĴĹŐĕȾřëĹśơëĹśĹśĭȾ
ơĴĕȾŦƌĹĭĹśëŐȾơĕćĴśĹćëŐȾƔƉĕćĹĬĹćëơĹŦśƔȚ

©ëĬĕơǇȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾŦƌȾŦǀĕƌƉƌĕƔƔƩƌĕ
¶ĴĕȾřëǆĹřƩřȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾëơȾǁĴĹćĴȾ,ƩƌŦƔǁĹơćĴȾĭƩëƌëśơĕĕƔȾĬŦƌȾëȾĭĹǀĕśȾơĹřĕȾ
ơĴëơȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔĕśƔŦƌȾĎŦĕƔȾśŦơȾƩśĎĕƌĭŦȾƔơƌƩćơƩƌëŐȾĬëĹŐƩƌĕȕȾǁĴĹćĴȾćŦƩŐĎȾ
ŐĕëĎȾơŦȾĎëřëĭĕȾŦƌȾĹśŊƩƌǇȚ
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�ĆĭëőőĕŜĎĕȾ,ĺćĵƩŜĮȾȠȾ©ĕơơĺŜĮȾĎŧǁŜǁëƍĎƕ
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Ǜǝ

�ƍŧǑĕƕƕëŜƕćĵőƮƕƕĕ
�ĕĺȾǑǇőĺŜĎƍĺƕćĵĕŜȾDĕǁĺŜĎĕëŜƕćĵőƮƕƕĕŜȾǁĺƍĎȾĎĺĕȾÔĕƍǁĕŜĎƩŜĮȾĕĺŜĕƍȾĮĕȮ
ĕĺĮŜĕơĕŜȾ$ĺćĵơƩŜĮȾĆĕĺȾĎĕƍȾnŧŜơëĮĕȾĕŚƊĭŧĵőĕŜȚȾ�ĕĺȾŎŧŜĺƕćĵĕŜȾDĕǁĺŜȮ
ĎĕëŜƕćĵőƮƕƕĕŜȾǁĺƍĎȾĎĺĕȾ$ĺćĵơƩŜĮȾŜŧƍŚëőĕƍǁĕĺƕĕȾĎƩƍćĵȾĎĺĕȾƊĕƍŚëŜĕŜơĕȾ
ÔĕƍĭŧƍŚƩŜĮȾĎĕƍȾDĕǁĺŜĎĕȾĺŜĭŧőĮĕȾĎĕƕȾëŜĮĕǁëŜĎơĕŜȾ�ŜǑƩĮƕŚŧŚĕŜơƕȾ
ĮĕǁúĵƍőĕĺƕơĕơȚȾ$ĺĕȾŎŧƍƍĕŎơĕŜȾ©ơëŜĎëƍĎƍĕĭĕƍĕŜǑǁĕƍơĕȾĭĺŜĎĕŜȾƕĺĕȾĺŜȾĎĕƍȾ
ŜëćĵƕơĕĵĕŜĎĕŜȾ¶ëĆĕőőĕȚȾ

CĹơơĹśĭƔ
CŦƌȾ ćǇŐĹśĎƌĹćëŐȾ ơĴƌĕëĎĕĎȾ ĬĹơơĹśĭƔȕȾ ǁĕȾ ƌĕćŦřřĕśĎȾƩƔĹśĭȾ ëśȾ ëƉƉƌŦƉƌĹëơĕȾ
ĭëƔōĕơȾĎƩƌĹśĭȾëƔƔĕřĆŐǇȚȾCŦƌȾơëƉĕƌĕĎȾĬĹơơĹśĭƔȕȾƔĕëŐĹśĭȾĹƔȾśŦƌřëŐŐǇȾĕśƔƩƌĕĎȾĆǇȾ
ơĴĕȾƉĕƌřëśĕśơȾĎĕĬŦƌřëơĹŦśȾŦĬȾơĴĕȾơĴƌĕëĎƔȾëƔȾëȾƌĕƔƩŐơȾŦĬȾơĴĕȾơĹĭĴơĕśĹśĭȾơŦƌ
ƋƩĕȾëƉƉŐĹĕĎȚȾ©ĕĕȾơĴĕȾơëĆŐĕȾĆĕŐŦǁȾĬŦƌȾƌĕĬĕƌĕśćĕȾǀëŐƩĕƔȚ

�på½D©n{n,p¶,ȾȮȾ¶PDK¶,pPpDȾ¶{¡ ½,
DĕǁĺŜĎĕȾȮȾ¶ĴƌĕëĎ DĕĵúƩƕĕŚëơĕƍĺëőȾȮȾKŦƩƔĹśĭȾřëơĕƌĹëŐ

ÔĕƍǑĺŜŎơĕƍȾ©ơëĵőȾȮȾ,ĎĕőƕơëĵőȾ�P©PȾȾȾ
åĹśćȮƉŐëơĕĎȾƔơĕĕŐȾëśĎȾ�P©PȾ
ƔơëĹśŐĕƔƔȾƔơĕĕŐ

nĕƕƕĺŜĮ
Ⱦ�ƌëƔƔ

ǛȠǢȾȾp�¶ȾȾȮȾȾDȾǛȠǢȷȾbŧŜĺƕćĵȾȮȾȾnǛǚǆǛȾbŧŜĺƕćĵȾȠȾǛȠǢȾȾ
p�¶ȾȾǛȠǢȾȾp�¶ȾȾȮȾȾDȾǛȠǢȷȾ�ŦśĹćëŐȾȮȾȾnǛǚǆǛȾ�ŦśĹćëŐ ŚëǆȚȾǝǚȾpŚ ŚëǆȚȾǜǟȾpŚ

nǛǚǆǛȾåǇőĺŜĎƍĺƕćĵȾȾȮȾDȾǛȠǢȷȾåǇőĺŜĎƍĺƕćĵ
nǛǚǆǛȾ�ǇŐĹśĎƌĹëŐȾȾȮȾDȾǛȠǢȷȾ�ǇŐĹśĎƌĹëćëŐ ŚëǆȚȾǝǟȾpŚ ŚëǆȚȾǜǟȾpŚ

DȾǛȠǞȷȾbŧŜĺƕćĵȾȮȾnǛǜǆǛȕǟȾåǇőĺŜĎƍĺƕćĵ
DȾǛȠǞȷȾ�ŦśĹćëŐȾȮȾnǛǜǆǛȕǟȾ�ǇŐĹśĎƌĹćëŐ ŚëǆȚȾǞǚȾpŚ ŚëǆȚȾǝǟȾpŚ

DȾǛȠǞȷȾåǇőĺŜĎƍĺƕćĵ
DȾǛȠǞȷȾ�ǇŐĹśĎƌĹćëŐ ŚëǆȚȾǟǚȾpŚ ŚëǆȚȾǞǟȾpŚ

DĕƕơĕƩĕƍơĕȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕȾdëƕơ
$ĺĕȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾ,ĺĮĕŜƕćĵëĭơĕŜȾĎĕƍȾbŧŜơëŎơĕȾƕĺŜĎȾĺŜȾĎĕŜȾŋĕǁĕĺőĺĮĕŜȾ$ëȮ
ơĕŜĆőúơơĕƍŜȾĎĕƍȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍƕĕƍĺĕŜȾ ëƩĭĮĕĭƮĵƍơȚȾ½ŜƕĕƍĕȾ ơĕćĵŜĺƕćĵĕȾ
�ĆơĕĺőƩŜĮȾƕơĕĵơȾĎĕŜȾbƩŜĎĕŜȾĮĕƍŜĕȾŋĕĎĕƍǑĕĺơȾĭƮƍȾƕúŚơőĺćĵĕȾ�ƩƕŎƮŜĭơĕȾ
ǑƩƍȾÔĕƍĭƮĮƩŜĮȚȾ�ĕĺȾőëŜĮƕëŚĕƍȾ�ŜĎĕƍƩŜĮȾĎĕƕȾ$ƍƩćŎƕȾĺŜȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍŜȾ
ŚĺơȾ©�©¶ȮbŧŜơëŎơĕŜȾĕŚƊĭĺĕĵőơȾĕƕȾƕĺćĵȕȾŎĕĺŜĕȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŜȾdëƕơĕŜȾǑƩȾ
ƕơĕƩĕƍŜȕȾĎĕƍĕŜȾ,ĺĮĕŜƕćĵëĭơĕŜȾëŜȾĎĕƍȾ©ơƍŧŚĮƍĕŜǑĕȾĎĕƕȾbŧŜơëŎơƕȾőĺĕĮĕŜȚȾ
PŜȾĎĺĕƕĕŚȾCëőőȾǁĺƍĎȾĕŚƊĭŧĵőĕŜȕȾĕĺŜȾ¡ĕőëĺƕȾǑǁĺƕćĵĕŜȾĎĕŚȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾ
ƩŜĎȾĎĕƍȾdëƕơȾǑǁĺƕćĵĕŜǑƩƕćĵëőơĕŜȚ
�ĕĺȾ�ƍŧĎƩŎơĕŜȾŚĺơȾŚëǆĺŚëőĕƍȾ©ćĵëőơƕƊëŜŜƩŜĮȾĆĺƕȾǞǢȾÔȾŚƩƕƕȾĎĺĕȾ©ƊëŜȮ
ŜƩŜĮƕǀĕƍƕŧƍĮƩŜĮȾ ƮĆĕƍȾ ĕĺŜȾ©,dȮ©ǇƕơĕŚȾĕƍĭŧőĮĕŜȚȾ $ĕƍȾ ĕŚƊĭŧĵőĕŜĕȾ
nĺŜĎĕƕơƕćĵëőơƕơƍŧŚȾĆĕơƍúĮơȾǛǜȾÔȾǜǚȾŚ�ȚȾCƮƍȾŜĺĕĎƍĺĮĕƍĕȾÕĕƍơĕȾƕơĕĵĕŜȾ
ÔĕƍƕĺŧŜĕŜȾŚĺơȾDŧőĎŎŧŜơëŎơĕŜȾǑƩƍȾÔĕƍĭƮĮƩŜĮȚ

©ơűƠĕȾƩŜĎȾÔĺĆƍëơĺŧŜĕŜ
$ĕƍȾ bŧŜơëŎơȾ ĎĕƕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍƕȾ ŎëŜŜȾĆĕƕćĵúĎĺĮơȾǁĕƍĎĕŜȕȾǁĕŜŜȾĕƍȾ
ëŜŧƍŚëőĕŜȾ©ơűƠĕŜȾŧĎĕƍȾ ĵŧĵĕŜȾÔĺĆƍëơĺŧŜĕŜȾ ëƩƕĮĕƕĕơǑơȾǁĺƍĎȚȾpëćĵȾ
pŧƍŚȾ,pȾǠǚǚǠǢ

nŧŜơëĮĕ
,ƕȾĕŚƊĭĺĕĵőơȾƕĺćĵȾĎĺĕȾnŧŜơëĮĕȾĎĕƕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍƕȾĺŜȾǀĕƍơĺŎëőĕƍȾ©ơĕőőƩŜĮȾ
ŚĺơȾĕőĕŎơƍĺƕćĵĕŚȾ�ŜƕćĵőƩƕƕȾŜëćĵȾŧĆĕŜȾĮĕƍĺćĵơĕơȕȾƩŚȾǑƩȾǀĕƍŚĕĺĎĕŜȕȾ
ĎëƕƕȾƕĺćĵȾĺŚȾdëƩĭĕȾĎĕƍȾåĕĺơȾ�ëƍơĺŎĕőȾĺŚȾDĕĵúƩƕĕȾëŜƕëŚŚĕőŜȚȾ
$ëƍƮĆĕƍȾ ĵĺŜëƩƕȾ ĕŚƊĭĺĕĵőơȾ ĕƕȾ ƕĺćĵȕȾ ĎĺĕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾ ĭĕƕơǑƩǑĺĕĵĕŜȕȾ
ĺŜĎĕŚȾĎĕƍȾ©ćĵőƮƕƕĕőȾëŜȾĎĕƍȾ½ŜơĕƍƕĕĺơĕȾƕơëơơȾëŜȾĎĕƍȾ{ĆĕƍƕĕĺơĕȾƊőëơǑĺĕƍơȾ
ǁĺƍĎȕȾƩŚȾĕĺŜĕȾŧƊơĺŚëőĕȾCĺǆĺĕƍƩŜĮȾǑƩȾĮĕǁúĵƍőĕĺƕơĕŜȚ

,ŐĕćơƌĹćëŐŐǇȮćŦśơƌŦŐŐĕĎȾŐŦëĎ
¶ĴĕȾĕŐĕćơƌĹćëŐȾćĴëƌëćơĕƌĹƔơĹćƔȾŦĬȾćŦśơëćơƔȾëƌĕȾŐĹƔơĕĎȾĹśȾơĴĕȾƔƉĕćĹĬĹćëơĹŦśƔȾĬŦƌȾ
ĕëćĴȾƔĕƌĹĕƔȾŦĬȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȚȾ{ƩƌȾ$ĕƔĹĭśȾ$ĕƉëƌơřĕśơȾĹƔȾëơȾơĴĕȾćƩƔơŦřĕƌȞƔȾ
ĎĹƔƉŦƔëŐȾĬŦƌȾëśǇȾĬƩƌơĴĕƌȾĎĕơëĹŐƔȚȾCŦƌȾƔŐŦǁȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾĬŐƩćơƩëơĹŦśƔȾĹśȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾ
ƔǁĹơćĴĕƔȾǁĹơĴȾ©�©¶ȾćŦśơëćơƔȕȾĹơȾĹƔȾëĎǀĹƔëĆŐĕȾśŦơȾơŦȾćŦśơƌŦŐȾĕŐĕćơƌĹćëŐȾŐŦëĎƔȾ
ǁĹơĴȾćĴëƌëćơĕƌĹƔơĹćƔȾćŐŦƔĕȾơŦȾơĴĕȾćƩƌƌĕśơȾƌëơĹśĭȾŦĬȾơĴĕȾćŦśơëćơȾĹơƔĕŐĬȚȾȾPśȾƔƩćĴȾ
ëȾćëƔĕȕȾĹơȾĹƔȾƌĕćŦřřĕśĎĕĎȾơŦȾƉŐëćĕȾëȾƌĕŐëǇȾĹśȮĆĕơǁĕĕśȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴȾ
ëśĎȾơĴĕȾŐŦëĎȚ
CŦƌȾƉƌŦĎƩćơƔȾǁĹơĴȾëȾřëǆȚȾƔǁĹơćĴĹśĭȾǀŦŐơëĭĕȾƩƉȾơŦȾǞǢȾÔȕȾơĴĕȾƉŦǁĕƌȾƔƩƉƉŐǇȾ
řƩƔơȾ ĆĕȾ ĭĕśĕƌëơĕĎȾ ǀĹëȾ ëśȾ ©,dȮƔǇƔơĕřȚȾ ¶ĴĕȾ řĹśĹřƩřȾ ƌĕćŦřřĕśĎĕĎȾ
ƔǁĹơćĴĹśĭȾćƩƌƌĕśơȾƌëơĹśĭȾĹƔȾǛǜÔȾǜǚř�ȟȾĬŦƌȾŐŦǁĕƌȾǀëŐƩĕƔȕȾǀĕƌƔĹŦśƔȾǁĹơĴȾĭŦŐĎȮ
ƉŐëơĕĎȾćŦśơëćơƔȾëƌĕȾëǀëĹŐëĆŐĕȚ

ȾPřƉëćơȾëśĎȾǀĹĆƌëơĹŦś
¶ĴĕȾ ƉƌĕƔƔƩƌĕȾ ƔǁĹơćĴȾ ćŦśơëćơȾ řëǇȾ ĭĕơȾ ĎëřëĭĕĎȾ ǁĴĕśȾ ƔƩĆŊĕćơĕĎȾ ơŦȾ
ĕǆćĕƉơĹŦśëŐȾĹřƉëćơȾŦƌȾƔơƌŦśĭȾǀĹĆƌëơĹŦśȚ
PśȾëććŦƌĎëśćĕȾǁĹơĴȾ,pȾǠǚǚǠǢȾȾ

�ƔƔĕřĆŐĹśĭ
ÕĕȾƌĕćŦřřĕśĎȾřŦƩśơĹśĭȾơĴĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴȾĹśȾëȾǀĕƌơĹćëŐȾƉŦƔĹơĹŦśȾǁĹơĴȾơĴĕȾ
ĕŐĕćơƌĹćëŐȾćŦśśĕćơĹŦśȾĬëćĹśĭȾƩƉǁëƌĎƔȕȾëƔȾơĴĹƔȾƉƌĕǀĕśơƔȾƉëƌơĹćŐĕƔȾĆĕĹśĭȾĆƩĹŐơȾ
ƩƉȾĹśƔĹĎĕȾơĴĕȾĴŦƩƔĹśĭȾŦǀĕƌȾơĹřĕȚȾCƩƌơĴĕƌřŦƌĕȕȾơŦȾĕśƔƩƌĕȾŦƉơĹřëŐȾĬĹǆĹśĭȕȾơĴĕȾ
ƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾƔĴŦƩŐĎȾĆĕȾơĹĭĴơĕśĕĎȾĆǇȾƉŐëćĹśĭȾơĴĕȾƔƉëśśĕƌȾëơȾơĴĕȾĆŦơơŦřȾ
ĹśƔơĕëĎȾŦĬȾëơȾơĴĕȾơŦƉȚ

,Ppd,P¶½pD
Pp¶¡{$½�¶P{p



ǛǞ

bëƊƊĕŜȾƩŜĎȾ©ơĕćŎǀĕƍĆĺŜĎĕƍ
�őőĕȾƩŜƕĕƍĕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾŎűŜŜĕŜȾŚĺơȾbëƊƊĕŜȾƩŜĎȾÔĕƍĆĺŜĎĕƍŜȾĮĕ
ƕćĵƮơǑơȾǁĕƍĎĕŜȚȾ$ĺĕȾ©ćĵƩơǑŎőëƕƕĕȾŎëŜŜȾŋĕȾŜëćĵȾ¶ǇƊȾP�ǟǞȾŧĎĕƍȾP�ǠǟȾƕĕĺŜȾ
ȨP�ȾǠǡȕȾP�ȾǠǣbȾĭƮƍȾ©ŧŜĎĕƍǀĕƍƕĺŧŜĕŜȩȚȾ,ƕȾǁĺƍĎȾĎëƍëƩĭȾĵĺŜĮĕǁĺĕƕĕŜȕȾĎëƕƕȾ
ĎĺĕȾ ĭƮƍȾ ĎĺĕȾ ǀĕƍƕćĵĺĕĎĕŜĕŜȾ �ƍơĕŜȾ ǀŧŜȾ ÔĕƍĆĺŜĎĕƍŜȾ ëŜĮĕĮĕĆĕŜĕȾ
©ćĵƩơǑŎőëƕƕĕȾŜƩƍȾĮƮőơĺĮȾĺƕơȕȾǁĕŜŜȾĎĕƍȾÔĕƍĆĺŜĎĕƍȾŎŧƍƍĕŎơȾëŚȾDĕĮĕŜƕơƮćŎȾ
ëŜĮĕƕćĵőŧƕƕĕŜȾĺƕơȕȾëŜĎĕƍĕŜĭëőőƕȾĆĕơƍúĮơȾĎĺĕȾ©ćĵƩơǑŎőëƕƕĕȾP�ǚǚȚȾ

©ćĵƩơǑŎőëƕƕĕȾȨP�Ȯ�ŧĎĕȩȾŜëćĵȾpŧƍŚȾ,pȾǠǚǟǜǣȚȾǟǜǣȾȾ

P�ÚÚ

ǛȚȾåĺĭĭĕƍȔ
$ĺĕȾǛȚȾåĺĭĭĕƍȾĮĺĆơȾĎĕŜȾ©ćĵƩơǑĮƍëĎȾëŜȕȾĎĕŜȾĎëƕȾDĕĵúƩƕĕȾĮĕĮĕŜȾĎĕŜȾåƩȮ
ĮƍĺĭĭȾëƩĭȾĮĕĭúĵƍőĺćĵĕȾ¶ĕĺőĕȾƩŜĎȾĮĕĮĕŜȾĎëƕȾ,ĺŜĎƍĺŜĮĕŜȾǀŧŜȾĭĕƕơĕŜȾCƍĕŚȮ
ĎŎűƍƊĕƍŜȾĆĺĕơĕơȚ

ǜȚȾåĺĭĭĕƍȔ
©ćĵƩơǑȾĮĕĮĕŜȾĎëƕȾ,ĺŜĎƍĺŜĮĕŜȾǀŧŜȾÕëƕƕĕƍȚ

P�ǚǚȾpĺćĵơȾĮĕĮĕŜȾ©ơëƩĆȾƩŜĎȾÕëƕƕĕƍȾĮĕƕćĵƮơǑơȚ

P�ǟǞȾDĕĮĕŜȾ©ơëƩĆȾƩŜĎȾÕëƕƕĕƍƕƊƍĺơǑĕƍȾĮĕƕćĵƮơǑơȚ

P�ǠǟȾbŧŚƊőĕơơȾĮĕĮĕŜȾ©ơëƩĆȾƩŜĎȾÕëƕƕĕƍƕơƍëĵőĕŜȾĆĕĺȾŜĺĕĎƍĺĮĕŚȾ$ƍƩćŎȾ
ĮĕƕćĵƮơǑơȚ

P�ǠǡȾbŧŚƊőĕơơȾĮĕĮĕŜȾ©ơëƩĆȾƩŜĎȾǑĕĺơǁĕĺőĺĮĕƕȾ½ŜơĕƍơëƩćĵĕŜȾĺŜȾÕëƕƕĕƍȾ
ĆĺƕȾǑƩȾǛȾnĕơĕƍȾ¶ĺĕĭĕȾĮĕƕćĵƮơǑơȚ

P�ǠǣbȾ bŧŚƊőĕơơȾ ĮĕĮĕŜȾ ©ơëƩĆȕȾÕëƕƕĕƍƕơƍëĵőĕŜȾĆĕĺȾKŧćĵĎƍƩćŎȾ ƩŜĎȾ
$ëŚƊĭƕơƍëĵőƍĕĺŜĺĮƩŜĮȾĮĕƕćĵƮơǑơȚ

©ŧŜĎĕƍëƩƕĭƮĵƍƩŜĮĕŜ
�ƩĭȾĆĕƕŧŜĎĕƍĕŜȾÕƩŜƕćĵȾǁĕƍĎĕŜȾĎĺĕȾ$ƍƩćŎƕćĵëőơĕƍȾëƩćĵȾĺŜȾ©ŧŜĎĕƍëƩ
ƕĭƮĵƍƩŜĮȾĵĕƍĮĕƕơĕőőơȾȨǑƩŚȾ�ĕĺƕƊĺĕőȔȾĆĕƍĕĺơƕȾǀĕƍŎëĆĕőơȕȾŚĺơȾDĕĵúƩƕĕȾëƩƕȾ
,ĎĕőƕơëĵőȕȾĕŜơĭĕơơĕơȾĭƮƍȾĎĺĕȾ�ŜǁĕŜĎƩŜĮȾŚĺơȾ©ëƩĕƍƕơŧĭĭȕȾ{ǑŧŜȾƩƕǁȚȩȚȾȾ
ÕëƕȾĺŚŚĕƍȾëƩćĵȾPĵƍĕȾ�ĕĎƮƍĭŜĺƕƕĕȾƕĺŜĎȕȾǁĕŜĎĕŜȾ©ĺĕȾƕĺćĵȾëŜȾƩŜƕĕƍĕȾơĕȮ
ćĵŜĺƕćĵĕȾÔĕƍơƍĺĕĆƕëĆơĕĺőƩŜĮȕȾĎĺĕȾ©ĺĕȾĮĕƍŜĕȾĆĕĺȾĎĕƍȾÕëĵőȾĎĕƕȾĭƮƍȾPĵƍĕŜȾ
,ĺŜƕëơǑȾëŚȾĆĕƕơĕŜȾĮĕĕĺĮŜĕơĕŜȾ�ƍŧĎƩŎơƕȾĆĕƍúơȚ

�ëƉƔȾëśĎȾćŦśśĕćơŦƌƔ
�ŐŐȾŦƩƌȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾćëśȾĆĕȾƉƌŦǀĹĎĕĎȾǁĹơĴȾćëƉƔȾëśĎȾćŦśśĕćơŦƌƔȚȾ¶ĴĕȾ
ƉƌŦơĕćơĹŦśȾƌëơĹśĭȾćëśȾĆĕȾP�ǟǞȾŦƌȾP�ǠǟȕȾĎĕƉĕśĎĹśĭȾŦśȾơĴĕȾřŦĎĕŐȾȨP�ȾǠǡȕȾP�ȾǠǣbȾ
ĬŦƌȾƔƉĕćĹëŐȾǀĕƌƔĹŦśƔȩȚ
�ŐĕëƔĕȾśŦơĕȾơĴëơȾP�ȾĭƌëĎĕȾĎĕćŐëƌĕĎȾĬŦƌȾơĴĕȾĎĹĬĬĕƌĕśơȾōĹśĎƔȾŦĬȾćŦśśĕćơŦƌȾĹƔȾǀëŐĹĎȾ
ŦśŐǇȾǁĴĕśȾĹơȾĹƔȾƉŐƩĭĭĕĎȾĹśȾćŦƌƌĕćơŐǇȕȾŦơĴĕƌǁĹƔĕȾĹƔȾP�ǚǚȚ

PśĭƌĕƔƔȾƉƌŦơĕćơĹŦśȾƌëơĹśĭȾȨP�ȩȾëććŦƌĎĹśĭȾơŦȾ,pȾǠǚǟǜǣ

P�ÚÚ

ǛƔơȾĎĹĭĹơȔ
PơȾĹśĎĹćëơĕƔȾơĴĕȾŐĕǀĕŐȾŦĬȾƉƌŦơĕćơĹŦśȾơĴëơȾơĴĕȾĕśćŐŦƔƩƌĕȾƉƌŦǀĹĎĕƔȾëĭëĹśƔơȾơĴĕȾ
ĹśĭƌĕƔƔȾŦĬȾĴëǑëƌĎŦƩƔȾƉëƌơĹćŐĕƔȾëśĎȾƔŦŐĹĎȾĬŦƌĕĹĭśȾŦĆŊĕćơƔȚȾ

ǜśĎȾĎĹĭĹơȔ
PơȾĹśĎĹćëơĕƔȾơĴĕȾŐĕǀĕŐȾŦĬȾƉƌŦơĕćơĹŦśȾëĭëĹśƔơȾơĴĕȾĹśĭƌĕƔƔȾŦĬȾǁëơĕƌȚ

P�ǚǚȾƌëơĹśĭȾȮȾpŦȾƉƌŦơĕćơĹŦśȾëĭëĹśƔơȾơĴĕȾĹśĭƌĕƔƔȾŦĬȾĎƩƔơȾŦƌȾǁëơĕƌȚȾ

P�ǟǞȾƌëơĹśĭȾȮȾ�ƌŦơĕćơĕĎȾëĭëĹśƔơȾĎƩƔơȾëśĎȾƔƉŐëƔĴĕƔȾŦĬȾǁëơĕƌȚ

P�ǠǟȾƌëơĹśĭȾȮȾCƩŐŐǇȾƉƌŦơĕćơĕĎȾëĭëĹśƔơȾĎƩƔơȾëśĎȾŐŦǁȮƉƌĕƔƔƩƌĕȾǁëơĕƌȾŊĕơƔȚ

P�ǠǡȾƌëơĹśĭȾȮȾCƩŐŐǇȾƉƌŦơĕćơĕĎȾëĭëĹśƔơȾĎƩƔơȾëśĎȾ ơĕřƉŦƌëƌǇȾĹřřĕƌƔĹŦśȾ ĹśȾ
ǁëơĕƌȾȨƩƉȾơŦȾǛȾřȩȚ

P�ǠǣbȾ ƌëơĹśĭȾ ȮȾ CƩŐŐǇȾ ƉƌŦơĕćơĕĎȾ ëĭëĹśƔơȾ ĎƩƔơȾ ëśĎȾ ƌĕƔĹƔơëśơȾ ơŦȾ ĴĹĭĴȾ
ơĕřƉĕƌëơƩƌĕƔȾëśĎȾĴĹĭĴȮƉƌĕƔƔƩƌĕȾǁëơĕƌȾŊĕơƔȾëśĎȾƔơĕëřȾćŐĕëśĹśĭȚ

�ƩƔơŦřȾĎĕƔĹĭś
{śȾƔƉĕćĹĬĹćȾƌĕƋƩĕƔơȕȾǁĕȾƔƩƉƉŐǇȾćƩƔơŦřȮřëĎĕȾƉƌĕƔƔƩƌĕȾƔǁĹơćĴĕƔȾơŦȾřĕĕơȾ
ƔƉĕćĹĬĹćȾƌĕƋƩĹƌĕřĕśơƔȾȨĕȚĭȚȾƌĕëĎǇȮǁĹƌĕĎȾĹơĕřƔȕȾřëĎĕȾŦĬȾƔơëĹśŐĕƔƔȾƔơĕĕŐȾëśĎȾ
ĎĕȮŦĹŐĕĎȾĴŦƩƔĹśĭȾ ĬŦƌȾƩƔĕȾ ĹśȾ ćŦśơëćơȾǁĹơĴȾ ƔƩćĴȾĕŐĕřĕśơƔȾ ëƔȾŦǆǇĭĕśȾëśĎȾ
ŦǑŦśĕȩȚȾȾÕĴëơĕǀĕƌȾǇŦƩƌȾƌĕƋƩĹƌĕřĕśơƔȕȾĬĕĕŐȾĬƌĕĕȾơŦȾćŦśơëćơȾŦƩƌȾĎĕƔĹĭśȾëśĎȾ
ƔëŐĕƔȾŦĬĬĹćĕȾƔơëĬĬȕȾǁĴŦȾǁĹŐŐȾĆĕȾƉŐĕëƔĕĎȾơŦȾƔƩĭĭĕƔơȾơĴĕȾřŦƔơȾƔƩĹơëĆŐĕȾƉƌŦĎƩćơȾ
ĬŦƌȾơĴĕȾĹśơĕśĎĕĎȾëƉƉŐĹćëơĹŦśȚ

ǜȚȾåĺĭĭĕƍ
ǛȚȾåĺĭĭĕƍ ǛƔơȾĎĹĭĹơ

ǜśĎȾĎĹĭĹơ

,Ppd,P¶½pD
Pp¶¡{$½�¶P{p



Ǜǟ

Ⱦ ȾåĕĺćĵĕŜ
$ĺĕȾ�ƍŧĎƩŎơĕȾƕĺŜĎȾĕŜơƕƊƍĕćĵĕŜĎȾĎĕŜȾ¡ĺćĵơőĺŜĺĕŜȾƩŜĎȾĮĕőơĕŜĎĕŜȾÔŧƍ
ƕćĵƍĺĭơĕŜȾĎĕƍȾ,ƩƍŧƊúĺƕćĵĕŜȾ½ŜĺŧŜȾĕŜơǁĺćŎĕőơȾƩŜĎȾơƍëĮĕŜȾĎëƕȾ�,ȮåĕĺȮ
ćĵĕŜȾŜëćĵȾĎĕƍȾŜëćĵƕơĕĵĕŜĎĕŜȾbőëƕƕĺĭĺǑĺĕƍƩŜĮȔȾ
ëȩȾ�ƍŧĎƩŎơĕȾŚĺơȾ�ĕơƍĺĕĆƕƕƊëŜŜƩŜĮȾǑǁĺƕćĵĕŜȾǟǚȾƩŜĎȾǛǚǚǚȾÔȾÕĕćĵȮ
ƕĕőƕơƍŧŚȾƩŜĎȾǑǁĺƕćĵĕŜȾǡǟȾƩŜĎȾǛǟǚǚȾÔȾDőĕĺćĵƕơƍŧŚȚ

©ĺĕȾĕƍĭƮőőĕŜȾĎĺĕȾ¡ĺćĵơőĺŜĺĕŜȔȾ
ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǟ ,½ȾdÔ$ȾȮȾȨpĺĕĎĕƍƕƊëŜŜƩŜĮƕƍĺćĵơőĺŜĺĕȩȾƕŧǁĺĕȾĎĺĕȾpŧƍŚĕŜȾ
,pȾǠǚǡǝǚȮǛȾŚĺơȾĎĕŜȾĆĕơƍĕĭĭĕŜĎĕŜȾ¶ĕĺőĕŜȾǜȚȾ

ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǚȠ,½ȾȨ,nÔȾȮȾ¡ĺćĵơőĺŜĺĕȾƮĆĕƍȾĕőĕŎơƍŧŚëĮŜĕơĺƕćĵĕȾÔĕƍơƍúĮőĺćȮ
ĵŎĕĺơȩȾƕŧǁĺĕȾĎĺĕȾpŧƍŚĕŜȾ,pȾǠǚǡǝǚȮǛȾŚĺơȾĎĕŜȾĆĕơƍĕĭĭĕŜĎĕŜȾ¶ĕĺőĕŜȾǜȚȾ

ĆȩȾ�ƍŧĎƩŎơĕȾŚĺơȾ�ĕơƍĺĕĆƕƕƊëŜŜƩŜĮȾǟǚÔȾÕĕćĵƕĕőƕơƍŧŚȾƩŜĎȾǡǟȾÔȾȾ
DőĕĺćĵƕơƍŧŚȚȾ©ĺĕȾĕƍĭƮőőĕŜȾĎĺĕȾ¡ĺćĵơőĺŜĺĕŜȔȾ

ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǚ ,½ȾȨ,nÔȾȮȾ¡ĺćĵơőĺŜĺĕȾƮĆĕƍȾĕőĕŎơƍŧŚëĮŜĕơĺƕćĵĕȾÔĕƍơƍúĮőĺćȮ
ĵŎĕĺơȩȾƕŧǁĺĕȾĎĺĕȾpŧƍŚĕŜȾ,pȾǠǚǡǝǚȮǛȾŚĺơȾĎĕŜȾĆĕơƍĕĭĭĕŜĎĕŜȾ¶ĕĺőĕŜȾǜȚ

$ĺĕȾ ǀŧŜȾ ŧĆĺĮĕŜȾ ¡ĺćĵơőĺŜĺĕŜȾ ĮĕĭŧƍĎĕƍơĕŜȾ bŧŜĭŧƍŚĺơúơƕĕƍŎőúƍƩŜĮĕŜȾ
ƕơĕĵĕŜȾĺŜȾƩŜƕĕƍĕŚȾCĺƍŚĕŜƕĺơǑȾǑƩƍȾÔĕƍĭƮĮƩŜĮȚ

$ĺĕȾnëƕćĵĺŜĕŜƍĺćĵơőĺŜĺĕȾǜǚǚǠȠǞǜȠ,DȾĺƕơȾŜĺćĵơȾëŜǁĕŜĎĆëƍȕȾĎëȾĎĺĕȾ,ƩȮ
ƍŧƕǁĺơćĵȮ�ƍŧĎƩŎơĕȾëőƕȾŜĺćĵơȾƕĺćĵĕƍĵĕĺơƕƍĕőĕǀëŜơĕȾbŧŚƊŧŜĕŜơĕŜȾĕĺŜ
ĮĕƕơƩĭơȾƕĺŜĎȚ

½ŜƕĕƍĕȾ �ƍŧĎƩŎơĕȾ ƩŜơĕƍőĺĕĮĕŜȾ ŜĺćĵơȾ ĎĕƍȾ $ƍƩćŎĮĕƍúơĕƍĺćĵơőĺŜĺĕȾ
$D¡dȮ¡ĺćĵơőĺŜĺĕȾǜǚǛǞȠǠǢȠ,½ȕȾĎëȾĕƕȾƕĺćĵȾƩŚȾĕĺŜĭëćĵĕȾbŧŚƊŧŜĕŜơĕŜȾ
ĵëŜĎĕőơȕȾĎĺĕȾĮĕŚúƠȾ�ƍơȚȾǞȕȾ�ĆƕëơǑȾǝȕȾĕŜơǁĺćŎĕőơȾǁƩƍĎĕŜȚ

$ĺĕȾÔĕƍƕĺŧŜĕŜȾĭƮƍȾĎĺĕȾPŜƕơëőőëơĺŧŜȾĺŜȾĕǆƊőŧƕĺŧŜƕĮĕĭúĵƍĎĕơĕŜȾ�ĕƍĕĺćĵĕŜȾ
ǁĕƍĎĕŜȾëƩćĵȾǀŧŜȾĎĕƍȾ�¶,ÚȮ¡ĺćĵơőĺŜĺĕȾǜǚǛǞȠǝǞȠ,½ȾëĆĮĕĎĕćŎơȚ

½ŜƕĕƍĕȾ�ƍŧĎƩŎơĕȾƕĺŜĎȾ¡ŧK©ȮŎŧŜĭŧƍŚȔȾ¡ĕƕơƍĺćơĺŧŜȾŧĭȾKëǑëƍĎŧƩƕȾ©ƩĆȮ
ƕơëŜćĕƕȾȨ¡ŧK©ȾPPȾǜǚǛǛȠǠǟȠ,½ȩ

ȾnëƌōĹśĭ
�ŐŐȾŦƩƌȾƉƌŦĎƩćơƔȾëƌĕȾĎĕƔĹĭśĕĎȾĹśȾćŦřƉŐĹëśćĕȾǁĹơĴȾćƩƌƌĕśơȾ,½Ⱦ$ĹƌĕćơĹǀĕƔȾ
ëśĎȾ©ơëśĎëƌĎƔȾëśĎȾĆĕëƌȾơĴĕȾ�,ȾřëƌōȕȾĹśȾćŦřƉŐĹëśćĕȾǁĹơĴȾơĴĕȾĬŦŐŐŦǁĹśĭȾ
ćŐëƔƔĹĬĹćëơĹŦśȔ

ëȩȾ�ƌŦĎƩćơƔȾǁĹơĴȾëȾǀŦŐơëĭĕȾƌëơĹśĭȾŦĬȾǟǚȮǛǚǚǚȾÔ��ȾëśĎȾǡǟȮǛǟǚǚȾÔ$�Ⱦ

�ŦřƉŐǇĹśĭȾǁĹơĴȾơĴĕȾĬŦŐŐŦǁĹśĭȾ,½ȾĎĹƌĕćơĹǀĕƔȔ
ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǟ ,½ȾȨdÔ$ȾȫȾdŦǁȾÔŦŐơëĭĕȾ$ĹƌĕćơĹǀĕȩȾëśĎȾĹśȾëććŦƌĎëśćĕȾǁĹơĴȾ,pȾ
ǠǚǡǝǚȾƔơëśĎëƌĎƔȕȾ�ëƌơƔǛȾëśĎȾǜȚ

ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǚ ,½ȾȨ,n�ȾȫȾ,ŐĕćơƌŦřëĭśĕơĹćȾ�ŦřƉëơĹĆĹŐĹơǇȾ$ĹƌĕćơĹǀĕȩȾëśĎȾĹśȾ
ćŦřƉŐĹëśćĕȾǁĹơĴȾ,pȾǠǚǡǝǚȾƔơëśĎëƌĎƔȕȾ�ëƌơƔȾǛȾëśĎȾǜȚ

ĆȩȾ�ƌŦĎƩćơƔȾǁĹơĴȾëȾǀŦŐơëĭĕȾƌëơĹśĭȾŦĬȾǟǚȾÔ��ȾëśĎȾǡǟÔ$�ȕȾćŦřƉŐǇĹśĭȾǁĹơĴȔ
ȓȾ ǜǚǛǞȠǝǚȠ,½ȾȨ,n�ȾȮȾ,ŐĕćơƌŦřëĭśĕơĹćȾ�ŦřƉëơĹĆĹŐĹơǇȾ$ĹƌĕćơĹǀĕȩȾëśĎȾĹśȾ
ëććŦƌĎëśćĕȾǁĹơĴȾ,pȾǠǚǡǝǚȾƔơëśĎëƌĎƔȕȾ�ëƌơƔȾǛȾëśĎȾǜȚ

Ⱦ

¶ĴĕȾ$ĕćŐëƌëơĹŦśȾŦĬȾ�ŦśĬŦƌřĹơǇȾƉƌĕƔćƌĹĆĕĎȾĆǇȾơĴĕȾëĬŦƌĕřĕśơĹŦśĕĎ
ȾĎĹƌĕćơĹǀĕƔȾëƌĕȾëǀëĹŐëĆŐĕȾëơȾŦƩƌȾĴĕëĎƋƩëƌơĕƌƔȚ

nëćĴĹśĕȾ$ĹƌĕćơĹǀĕȾǜǚǚǠȠǞǜȠ,�ȾĹƔȾśŦơȾëƉƉŐĹćëĆŐĕȾëƔȾ,ƩƌŦƔǁĹơćĴȾƉƌŦĎƩćơƔȾ
ëƌĕȾćŐëƔƔĹĬĹĕĎȾëƔȾśŦśȮƔëĬĕơǇȮƌĕŐëơĕĎȾƉƌŦĎƩćơƔȚ

{ƩƌȾƉƌŦĎƩćơƔȾĎŦȾśŦơȾĬëŐŐȾǁĹơĴĹśȾơĴĕȾƔćŦƉĕȾŦĬȾơĴĕȾ�ƌĕƔƔƩƌĕȾ,ƋƩĹƉřĕśơȾ$Ĺ
ƌĕćơĹǀĕȾ Ȩ�,$ȩȾǜǚǛǞȠǠǢȠ,½ȕȾëƔȾ ơĴĕǇȾëƌĕȾƔĹśĭŐĕȾćŦřƉŦśĕśơƔȾĎĕƔĹĭśĕĎȾĹśȾ
ëććŦƌĎëśćĕȾǁĹơĴȾ�ƌơĹćŐĕȾǞȕȾƉëƌëĭƌëƉĴȾǝȕȾơĴĕƌĕŦĬȚ

¶ĴĕȾǀĕƌƔĹŦśƔȾĹśơĕśĎĕĎȾĬŦƌȾƩƔĕȾĹśȾƉŦơĕśơĹëŐŐǇȾĕǆƉŐŦƔĹǀĕȾëơřŦƔƉĴĕƌĕƔȾëƌĕȾ
ćŦǀĕƌĕĎȾĆǇȾơĴĕȾ�¶,ÚȾ$ĹƌĕćơĹǀĕȾǜǚǛǞȠǝǞȠ,½ȾëśĎȾP,�,ǆȚ

�ŐŐȾŦƩƌȾ ƉƌŦĎƩćơƔȾ ëƌĕȾ ¡ŦK©Ⱦ ćŦřƉŐĹëśơȔȾ ¡ĕƔơƌĹćơĹŦśȾ ŦĬȾKëǑëƌĎŦƩƔȾ©ƩĆȮ
ƔơëśćĕƔȾȨ¡ŦK©ȾPPȾǜǚǛǛȠǠǟȠ,½ȩȚ

½ŚƍĕćĵŜƩŜĮƕơëĆĕőőĕȾĎĕƍȾ$ƍƩćŎĕĺŜĵĕĺơĕŜȾȠȾ�ƌĕƔƔƩƌĕȾ½śĹơȾ�ŦśǀĕƌƔĹŦśȾ¶ëĆŐĕ

½ŜĺơȾëĆĆƍĕǀĺëơĺŧŜ ½ŜĺơȾŧĭȾŚĕëƕƩƍĕŚĕŜơ �ëȾɟȾpȠŚǜ Ćëƍ ¶ŧƍƍ őĆĭȠĺŜǜȕȾ�©P

ǛȾ�ëȾɟȾpȠŚǜ �ëƕćëő Ǜ ǚȚǚǚǚǚǛ ǚȚǚǚǡǟ ǚȚǚǚǚǛǞ

ǛȾĆëƍ �ëƍ ǛǚǚȚǚǚǚ Ǜ ǡǟǚȚǚǠǜ ǛǞȚǟ

ǛȾ¶ŧƍƍȾɟȾǛȾŚŚȾKĮ nĺőőĺŚĕơĕƍƕȾŧĭȾŚĕƍćƩƍǇ ǛǝǝȚǝǜǜ ǚȚǚǚǛǝǝ Ǜ ǚȚǚǛǣǝǞ

ǛȾPĆĭȠĺŜǜȾɟȾǛȾ�©P �ŧƩŜĎȮĭŧƍćĕȾƊĕƍȾƕƌƩëƍĕȾĺŜćĵ ǠǢǣǞ ǚȚǚǠǢǣǞ ǟǛȚǡǛ Ǜ

½ŚƍĕćĵŜƩŜĮƕơëĆĕőőĕȾĭƮƍȾ¶ĕŚƊĕƍëơƩƍĕĺŜĵĕĺơĕŜȾȠȾ¶ĕřƉĕƌëơƩƌĕȾ½śĹơȾ�ŦśǀĕƌƔĹŦśȾ¶ëĆŐĕ

b ɽ� C

b Ǜ bȮǜǡǝȚǛǟ ǣȠǟȾbȮǞǟǣȚǠǡ

ɽ� ɽ�ȾɛȾǜǡǝȚǛǟ Ǜ ǣȠǟȾɽ�ȾɛȾǝǜ

C ǟȠǣȾȨCȾɛȾǞǟǣȚǠǡȩ ǟȠǣȾȨCȮǝǜȩ Ǜ

,Ppd,P¶½pD
ȾPp¶¡{$½�¶P{p



�ŧĎĕ
�ëƌơȾśƩřĆĕƌ

¡ĕĮĕőĆĕƍĕĺćĵȾ
©ĕơơĹśĭȾƌëśĭĕȾĆëƌ

¶ŧőĕƍëŜǑȾĆĕĺȾǜǚɽ�ȾȾ
¶ŦŐĕƌëśćĕȾëơȾǜǚɽ�ȾĆëƌ

,őĕŎơƍĺƕćĵĕƍȾbŧŜơëŎơȾŜŧƍŚȚȾŧĭĭĕŜȾ
pŦƌřëŐŐǇȮŦƉĕśȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơ

,őĕŎơȚȾbŧŜơëŎơȾŜŧƍŚȚȾĮĕƕćĵőŧƕƕĕŜ
pŦƌřëŐŐǇȮćŐŦƔĕĎȾĕŐĕćơƌĹćȾćŦśơëćơ ȾȾȾȾȾ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ ǚȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ ǚȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǚȚǛȾȮȾǛ ɥȾǚȚǛ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ �ȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ �ȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǚȚǜȾȮȾǜ ɥȾǚȚǛǟ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ ȾǛȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ ȾǛȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǛȾȮȾȾǟ ɥȾǚȚǝ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ ȾǜȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ ȾǜȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ȾǛȾȮȾǛǚ ɥȾǚȚǟ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ ȾǝȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ ȾǝȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǛǚȾȮȾǜǚ ɥȾǛȚǚ

ǞǛȾȾȾȾȾǛȾȾȾȾȾ ȾǞȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ǞǛȾȾȾȾȾǜȾȾȾȾȾ ȾǞȾȾȾȾȾbȾȾȾȾȾ¶ ȾȾȾȾǜǚȾȮȾǟǚȾȾȨǛȩ ɥȾǜȚǚ

ȾȾDĕĵúƩƕĕŚëơĕƍĺëő
�ëƔĕȾnëơĕƌĹëŐȾ¶ĴƌĕëĎȾćŦśśĕćơĹŦś
ǚȾ�ććĺëĺŧȾåĺŜćëơŧ
ǚȾåĹśćȾƉŐëơĕĎȾƔơĕĕŐȾćëƔĕ
ǛȾ{ơơŧŜĕ
ǛȾ�ƌëƔƔ
ǜȾ�ććĺëĺŧȾPŜŧǆȾ�P©PȾǝǛǠȐ
ǜȾ©ơëĹśŐĕƔƔȾƔơĕĕŐȾ�P©PȾǝǛǠȐ
ǟȾ�ććĺëĺŧȾPŜŧǆȾ�P©PȾǝǚǝȐ
ǟȾ©ơëĹśŐĕƔƔȾƔơĕĕŐȾ�P©PȾǝǚǝȐ

ȾȾDĕǁĺŜĎĕ
¶ĵƍĕëĎƕ dǛŚŚ dǜŚŚ

ǛȾȮȾǛȠǢȷȾDëƕȾćŧŜĺćŧ
ǛȾȮȾǛȠǢȷȾDëƔȾćŦśĹćëŐ Ǜǚ ǟǛ

ǜȾȮȾǛȠǞȷȾDëƕȾćŧŜĺćŧ
ǜȾȮȾǛȠǞȷȾDëƔȾćŦśĹćëŐ ǛǜȾ ǟǝ

ǝȾȮȾnǛǚǆǛbȾćŧŜĺćŧ
ǝȾȮȾnǛǚǆǛbȾćŦśĹćëŐ Ǜǚ ǟǛ

ǞȾȮȾnǛǜǆǛȕǟȾ�ĺőĺŜĎƍĺćŧ
ǞȾȮȾȾnǛǜǆǛȕǟȾćǇŐĹśĎƌĹćëŐ ǣ ǟǚ

ǟȾȮȾǛȠǢȷȾp�¶
ǟȾȮȾǛȠǢȷȾp�¶ Ǜǚ ǟǛ

ǠȾȮȾǛȠǞȷȾDëƕȾćĺőĺŜĎƍĺćŧ
ǠȾȮȾȠǞȷȾDëƔȾćǇŐĹśĎƌĹćëŐ ǣȕǡ ǟǚȕǡ

ǢȾȮȾnǛǚǆǛȾćĺőĺŜĎƍĺćŧ
ǢȾȮȾnǛǚǆǛȾćǇŐĹśĎƌĹćëŐ ǣȕǟ ǟǚȕǟ

DȾȮȾǛȠǢȷȾDëƕȾćĺőĺŜĎƍĺćŧ
DȾȮȾǛȠǢȷȾDëƔȾćǇŐĹśĎƌĹćëŐ Ǜǚ ǟǛ

ȾȾȾnĕŚĆƍëŜĕȾȨƕĺĕĵĕȾ©ȚȾǛǞȩ
$ĺëƊĵƍëĮŚƕȾȨƕĕĕȾƊëĮĕȾǛǞȩ

ǛȾp�¡

ǜȾCbnȾȨƕơëŜĎëƍĎȩ

ǝȾ,�$n

ǞȾ�¡

ǟȾȮȾ©ĺőĺćŧŜĕ
ǟȾȮȾ©ĹŐĹćŦśĕ

ǠȾKp�¡

ǛǠ

¡ĕĮĕőĆĕƍĕĺćĵȾȾȠȾƔĕơơĹśĭȾƌëśĭĕ

nĕŚĆƍëŜćŧĎĕȾĕĺŜĮĕĆĕŜȕȾƕĺĕĵĕȾ©ȚȾǛǞȾȠȾĹśƔĕƌơȾĎĹëƉĴƌëĭřȾơǇƉĕȕȾƔĕĕȾƉëĭĕȾǛǡ

DĕĵúƩƕĕŚëơĕƍĺëőȾȠȾĴŦƩƔĹśĭȾřëơĕƌĹëŐ

DĕǁĺŜĎĕćŧĎĕȾĕĺŜĮĕĆĕŜȾȠȾĹśƔĕƌơȾơĴƌĕëĎȾćŦĎĹśĭ

,őĕŎơƍĺƕćĵĕƍȾbŧŜơëŎơȾȠȾĕŐĕćơƌĹćëŐȾćŦśơëćơ

nŧĎĕőőȾȠȾřŦĎĕŐ

¡ĕĮĕőĆĕƍĕĺćĵȠƕĕơơĺŜĮȾ¶ȾɟȾǆǆǆȾĆë
�CƮĮĕŜȾ©ĺĕȾĎĕŜȾ�ƩćĵƕơëĆĕŜȾ$ȾĵĺŜǑƩȕȾǁĕŜŜȾĎĕƍȾ,ĺŜĮƍĺĭĭȾĆĕĺȾëĆĭëőőĕŜĎĕŚȾ$ƍƩćŎȾĕƍĭŧőĮĕŜȾƕŧőőȕȾ
ƩŜĎȾőëƕƕĕŜȾ©ĺĕȾĺĵŜȾǁĕĮȕȾǁĕŜŜȾĎĕƍȾ,ĺŜĮƍĺĭĭȾĆĕĺȾëƩĭƕơĕĺĮĕŜĎĕŚȾ$ƍƩćŎȾĕƍĭŧőĮĕŜȾƕŧőőȚȾȠȾ�ĎĎȾëȾ
ŐĕơơĕƌȾ$ȾĹĬȾƔǁĹơćĴĹśĭȾŦććƩƌƔȾǁĹơĴȾĬëŐŐĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȚȾ$ŦȾśŦơȾëĎĎȾëȾŐĕơơĕƌȾǁĹơĴȾëȾƌĹƔĹśĭȾƉƌĕƔƔƩƌĕȚ

�ƍơȾĎĕƕȾÔĕƍĆĺŜĎĕƍƕȾŧĎĕƍȾǀĕƍŎëĆĕőơĕŜȾ�ƩƕĮëŜĮƕȾbȾɟȾÚȾȨƕĺĕĵĕȾ©ȚȾǛǣȾȮȾǜǚȩ
ơǇƉĕȾŦĬȾćŦśśĕćơŦƌȾŦƌȾǁĹƌĕĎȾŦƩơƉƩơȾbȾɟȾÚȾȾȨƔĕĕȾƉëĭĕƔȾǛǣȾȮȾǜǚȩ
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